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Schallvorprognose: Windenergieplanung am Standort Marpingen

Am Standort Marpingen ist die Errichtung und der Betrieb von zwei Windenergieanlagen
(WEA 01 und WEA 02) vom Anlagentyp Vestas V162 mit einer Nabenhthe von 119 m und einer
Nennleistung von jeweils 6.000 kW geplant.

Im Zuge der Neuerrichtung der geplanten Anlagen sollen drei Bestands-WEA vom Anlagentyp
GE 1.5SL mit einer Nabenhthe 85 m zurilickgebaut werden (sog. Repowering).

Im weiteren Umfeld befinden sich insgesamt zehn Windenergieanlagen in Betrieb, die bei den
Berechnungen als schalltechnische Vorbelastung berlcksichtigt werden. Weitere
Windenergieanlagen (Standort Marpingen-Alsweiler und Windpark Spechenwald) bleiben
aufgrund ihrer Entfernung zu den hier mal3geblichen Immissionspunkten unbericksichtigt.

Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist das sog. Interimsverfahren in Verbindung
mit den LAI-Empfehlungen (Stand: 30.06.2016). Die Berechnungen werden mit dem
Programmsystem IMMI® (Version 2020 [474] vom 28.07.2020) durchgefiihrt, welches die
Anwendung der erforderlichen Berechnungsmethoden ermdglicht.

Fur den geplanten Anlagentyp liegen noch keine schalltechnischen Messberichte vor. Fir die
Berechnungen werden Daten des Herstellers verwendet.

Grundlage der Berechnungen ist folgendes Dokument:

Anlagentyp Vestas V162-5.6/6.0 MW:
- EingangsgroéRen fir Schallimmissionsprognosen,
Dokument Nr. 0079-9518.V05 vom 13.10.2020

Die Windenergieanlagen sollen wahrend der Tageszeit im uneingeschrankten Betriebsmodus
,PO6000“ betrieben werden. Wéahrend der Nachtzeit sind schallreduzierende MalRnhahmen
erforderlich.

Daten der geplanten Windenergieanlagen

Die in den schalltechnischen Berechnungen verwendeten Daten der geplanten Windenergie-
anlagen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Naben- UTM ETRS89 Schallleistungspegel* Betriebsmodus
. . N Zone 32 [dB(A)]
Windenergieanlage héhe Rechts. Hoch-
[m] Tag Nacht Tag Nacht
wert wert
WEA 01 V162-6.0 MW 119 355.706 | 5.478.895 106,4 104,1 PO6000 S02
WEA 02 V162-6.0 MW 119 356.272 | 5.478.650 106,4 102,1 PO6000 S04

Tabelle 1: Daten der geplanten Windenergieanlagen

* Herstellerangabe zzgl. 2,1 dB Zuschlag fir den oberen Vertrauensbereich

Die fur die Berechnungen verwendeten Frequenzspektren sind dem Datensatz im Anhang zu
entnehmen.
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Daten der als Vorbelastung berticksichtigten Windenergieanlagen

Die Daten der als Vorbelastung bericksichtigten Windenergieanlagen wurden von der
Genehmigungsbehdrde zur Verfigung gestellt. Die angegebenen Schallleistungspegel
verstehen sich inkl. Zuschlag. Anhand dieser Daten ist keine Differenzierung zwischen
Schallleistungspegel und bertcksichtigtem Zuschlag moéglich, so dass auch keine Anpassung
an das Interimsverfahren, welches zu etwas niedrigeren Zuschlagen fuhrt, erfolgen kann.

Windenergieanlage Nabenhéhe UTM ETRS89, Zone 32 Schallleistungspegel* [dB(A)]
[m] Rechtswert Hochwert Tag Nacht
VB_01 E-53 74 353.207 5.477.511 105,7 105,7
VB_02 E-53 74 353.027 5.477.404 105,7 105,7
VB_03 E-53 74 353.236 5.477.348 105,2 105,2
VB_04 E-115 149 353.386 5.477.143 110,6 110,6
VB_05 E-115 149 353.354 5.476.775 110,6 110,6
VB_06 VENSYS 100 100 354.880 5.478.260 106,7 104,0
VB_07 VENSYS 82 100 356.007 5.477.134 106,4 106,4
VB_08 VENSYS 82 100 355.744 5.477.097 106,4 106,4
VB_09 E-82 99 354.875 5.474.019 103,9 103,9
VB_10 E-53 74 354.887 5.473.870 103,0 103,0

Tabelle 2: Daten der weiteren Windenergieanlagen

*Schallleistungspegel inkl. Zuschlag

Fir die Anlagentypen des Herstellers ENERCON liegt jeweils eine Dreifach-Vermessung vor,
aus der die Frequenzspektren enthommen werden. Da die Messwerte unter den genehmigten
Schallleistungspegeln liegen, wird das jeweilige Frequenzspektrum auf die entsprechenden
genehmigten Schallleistungspegel normiert. Fir die Anlagen des Herstellers Vensys liegen
keine Daten vor, so dass fiur die Berechnungen das LAI-Referenzspektrum verwendet wird.

Nachfolgend werden die Daten der Windenergieanlagen, welche repowert werden sollen,
zusammengefasst. Die schalltechnischen Daten dieser Windenergieanlagen werden dem vom
Auftraggeber zur Verfugung gestellten Gutachten (Schalltechnisches Gutachten zum
Bebauungsplan ,Windpark Metzelberg® vom 25.09.2003, IBK Ingenieur- und Beratungsbuiro)
entnommen. In dem Gutachten wurde fir die Berechnungen der drei Windenergieanlagen
jeweils ein Schallleistungspegel von Lwa = 104,0 dB(A) und ein Zuschlag von 2,6 dB verwendet.
Der Zuschlag wird aufgrund der Umstellung des Berechnungsverfahrens auf 2,1 dB reduziert.
Fur die Berechnungen wird das LAI-Referenzspektrum verwendet.

. . Nabenhohe | UTM ETRS89, Zone 32 Schallleistungspegel* [dB(A)]
Windenergieanlage
[m] Rechtswert | Hochwert Tag Nacht
R 01 GE15SL_WKA1l 85 355.606 5.478.912 106,1 106,1
R_02 GE 1.5 SL_WKA 2 85 356.112 5.478.812 106,1 106,1
R 03GE15SL_WKA3 85 356.271 5.478.622 106,1 106,1

Tabelle 3: Daten der bestehenden WEA am Standort Marpingen (Repowering)

*Schallleistungspegel inkl. 2,1 dB Zuschlag
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Berechnungsergebnisse und Beurteilung

In der nachfolgenden Tabelle werden zunachst die Berechnungsergebnisse fiir die Ist-Situation

aufgefihrt.
. Ist-Situation Reserve
mmissionsbunkt IRW-Nacht | 3 x GE 1.5 SL Vé’vg'lteggv\\/’?lo GE15SL+ | zum IRW
P [dB(A)] [dB(A)] T dB(A)] VB_01 bis VB-10 [dB]
[dB(A)]
IP 01 Muinchborner Hof 45,0 47,8 29,1 47,9 -2,9
IP 02 Eindder Hof 45,0 44,8 28,2 44,9 0,1
IP 03 Zum Flugplatz 17 35,0 25,6 22,9 27,5 7,5
IP 04 Im Engstereck 35 40,0 38,1 37,1 40,6 -0,6
IP 05 In den Gérten 10 35,0 30,6 36,5 37,5 -2,5
IP 06 Am Rothenberg 2 35,0 31,7 37,2 38,3 -3,3
IP 07 Andreashof 45,0 445 411 46,1 -1,1
IP 08 Schrodersbergstr. 47 40,0 31,4 28,8 33,3 6,7

Tabelle 4: Berechnungsergebnisse - Nacht / Ist-Situation

Die Berechnungsergebnisse fur die Ist-Situation zeigen, dass der jeweils zulassige Immissions-
richtwert an insgesamt fiinf Immissionspunkten um bis zu 3,3 dB uberschritten wird. Selbst bei
Ruckbau der drei Windenergieanlagen vom Typ GE 1.5 SL wird der Immissionsrichtwert an den

Immissionspunkten IP 05 und IP 06 um bis zu 2,2 dB uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte ist fiir die zwei geplanten Windenergie-
anlagen wahrend der Nachtzeit ein schallreduzierter Betrieb geplant, um an den Immissions-
punkten IP 05 und IP 06 keinen relevanten Beitrag zu den Uberschreitungen zu leisten.

Nachfolgend werden die Berechnungsergebnisse flur die Vorbelastung (VB_01 bis VB_10), die
Zusatzbelastung (zwei geplante Windenergieanlagen) und die Gesamtbelastung zusammen-

gefasst.
- IRW-Nacht [VB_01 bis VB_10|  2usatz- | Gesamt- Reserve
Immissionspunkt [dB(A)] [dB(A)] belastung belastung zum IRW
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
IP 01 Minchborner Hof 45,0 29,1 42,1 42,3 2,7
IP 02 Eindder Hof 45,0 28,2 39,6 39,9 51
IP 03 Zum Flugplatz 17 35,0 22,9 24,6 26,8 8,2
IP 04 Im Engstereck 35 40,0 37,1 34,1 38,8 1,2
IP 05 In den Garten 10 35,0 36,5 27,2 37,0 -2,0
IP 06 Am Rothenberg 2 35,0 37,2 28,5 37,8 -2,8
IP 07 Andreashof 45,0 41,1 40,6 43,9 11
IP 08 Schrodersbergstr. 47 40,0 28,8 29,7 32,3 7,7

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse - Nacht / Plan-Situation nach Repowering
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass der zulassige Immissionsrichtwert an sechs von acht
Immissionspunkten nicht Uberschritten wird. An den Immissionspunkten IP 05 und IP 06 wird
der zulassige Immissionsrichtwert Uberschritten. Die Zusatzbelastung liegt hier um mindestens
6,5 dB unter dem Immissionsrichtwert und ist gemafd TA-Larm Nr. 3.2.1, Absatz 2, nicht
relevant.

Der Schallimmissionspegel der Zusatzbelastung (siehe Tabelle 5, Spalte 4) wird an den
Immissionspunkten IP 05 und IP 06 gegenuber dem Schallimmissionspegel der
Bestandsanlagen (3 x GE 1.5 SL) (siehe Tabelle 4, Spalte 5) um bis zu 3,4 dB reduziert. Dies
entspricht in etwa der derzeitigen Uberschreitung des Immissionsrichtwertes (siehe Tabelle 4,
letzte Spalte). Die zwei geplanten Windenergieanlagen leisten somit einen Beitrag zu einer
schrittweisen Larmsanierung. Wirden alle Anlagen der Vorbelastung um das gleiche Mal3
reduziert, wirde der zulassige Immissionsrichtwert eingehalten.

In Bezug auf die Irrelevanz der Anlagen wird zusatzlich noch auf ein Verfahren aus Nordrhein-
Westfalen verwiesen. Gemal Hinweisen des LANUV, kann eine Anlage (hier: zwei geplante
WEA) trotz Uberschreitung des Immissionsrichtwertes genehmigt werden, wenn sie
nachweislich weder relevant zur Gesamtbelastung beitrdgt noch eine akustische Sanierung
dauerhaft verunmoglicht (vgl. D. Piorr; Gerduschemissionen und -immissionen von
Windenergieanlagen; BEW; 17.05.2018). Hierbei wird auf eine in Nordrhein-Westfalen
angewandte Vorgehensweise zur Ermittlung der Irrelevanz eingegangen, die nachfolgend
beschrieben wird.

Die Immissionsbeitrdge aller Windenergieanlagen werden absteigend pegelsortiert (siehe
anliegende Berechnungsergebnisse ,Prifung der Irrelevanz der zwei geplanten Windenergie-
anlagen®, Spalte 3). Es wird jeweils die Gesamtbelastung durch energetische Addition der
einzelnen Immissionsbeitrage ermittelt (siehe anliegende Prufung der Irrelevanz, Spalte 4).

Fur die Beurteilung werden alle Immissionsbeitrdge derjenigen Anlagen addiert, deren
Immissionsbeitrdge groRer sind, als der Immissionsbeitrag derjenigen Anlage, deren
Immissionsrelevanz beurteilt werden soll. Ist diese energetische Summe um hdochstens
1 dB kleiner als die Gesamtbelastung, die durch alle Anlagen verursacht wird, ist die zu
beurteilende Anlage in der konkreten Situation irrelevant.

Wirden alle Anlagen, deren Immissionsbeitrage kleiner oder gleich demjenigen der am
starksten einwirkenden Zusatzbelastungsanlage sind, bei der Berechnung als irrelevant
vernachlassigt, wirde sich am IP 05 eine Gesamtbelastung von 36,0 dB(A) und am
Immissionspunkt IP 06 eine Gesamtbelastung von 36,8 dB(A) ergeben. Wenn alle Anlagen
berilicksichtigt werden, ergibt sich am Immissionspunkt IP 05 die Gesamtbelastung zu
37,0 dB(A) und am Immissionspunkt IP 06 die Gesamtbelastung zu 37,8 dB(A). Damit verandert
sich die Gerauschsituation um AL = 1,0 dB. Die geplante Zusatzbelastung tragt somit mit inrem
Immissionsbeitrag nicht relevant zur bereits bestehenden Gerauscheinwirkung bei.

Somit ist hiernach der Nachweis gefuihrt, dass die geplanten Windenergieanlagen keinen
relevanten Beitrag zu schadlichen Umwelteinwirkungen verursachen.

Wahrend der Tageszeit (Sonntag) liegt die Zusatzbelastung an allen Immissionspunkten um
mindestens 13 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert. Alle Immissionspunkte befinden
sich wahrend der Tageszeit somit aul3erhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten
Windenergieanlagen.
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Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unserer Auffassung nach unter den
dargestellten Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung und den uneingeschrankten
Betrieb der geplanten Windenergieanlagen wahrend der Tageszeit bzw. den eingeschrankten
Betrieb wahrend der Nachtzeit.

Anlagen:

- Ubersichtskarten (2 Seiten)

- Datensatz (6 Seiten)

- Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse (2 Seiten)

- Detaillierte Ergebnisse Gesamtbelastung (3 Seiten)

- Prufung der Irrelevanz IP 05 und IP 06 (1 Seite)

- Herstellerangabe ,Eingangsgrof3en fur Schallimmissionsprognosen®,
Dokument Nr. 0079-9518.V05 vom 13.10.2020 (5 Seiten)
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Anhang

Ingenieurblro fur Energietechnik und Larmschutz
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Datensatz

Projekt | Eigenschaften

Prognosetyp: Larm

Prognoseart:

Larm (nationale Normen)

Beurteilung nach: TA Larm (1998)

Globale Parameter Referenzeinstellung
Voreinstellung von G auRerhalb von DBOD-Elementen 0,00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70
Beurteilungszeitraume
T1 Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Immissionspunkt (8) Gesamtbelastung
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung T1| T2 T3|
Geometrie: x /m y/m z(abs) /m z(rel) /Im
1PKt001 IP 01 Munchborner Hof Immissionspunkte Richtwerte /dB(A)|  Kem/DorfiMisch| 60,00 60,00  45,00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 356176,00 5479148,00 330,00 5,00
IPkt002 IP 02 Eindder Hof Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00| 60,00 45,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 356607,00 5479039,00 322,35 5,00
IPkt003 IP 03 Zum Flugplatz 17 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) | Reines Wohngebiet 50,00| 50,00 35,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 358342,00 5479009,00 292,83 5,00
1Pkt004 IP 04 Im Engstereck 35 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet|  55,00]  5500]  40,00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 356766,00 5477972,00 293,14 5,00
1Pkt005 IP 05 In den Garten 10 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) | Reines Wohngebiet 50,00| 50,00 35,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 357127,00 5477250,00 266,94 5,00
IPkt006 IP 06 Am Rothenberg 2 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) | Reines Wohngebiet 50,00| 50,00 35,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 357045,00 5477171,00 263,16 5,00
IPkt007 IP 07 Andreashof Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00| 60,00 45,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 355250,00 5478634,00 359,43 5,00
1Pkt008 IP 08 Schrodersbergstr. 47 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00| 55,00 40,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 355459,00 5480497,00 329,91 5,00
Emissionsspektren (Interne Datenbank)
Name S| Typ 16 32 63 125 250 500 1000/ 2000 4000| 8000
dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
V162-6.0 MW_104,3 dB(A)_HS 104,3 A dB(A) 85,6 93,1 97,7 99,4 98,3 94,2 87,3 775
V162-5.6 MW_Mode 0_104,0_HS 104,0 A dB(A) 84,8 92,5 97,3 99,2 98,0 93,9 86,8 76,7
V162-5.6 MW_S0O2_102,0_HS 1020| A dB(A) 82,9| 906| 954 971| 960 919 848 747
V162-5.6 MW_S0O3_101,0_HS 101,0 A dB(A) 81,9 89,6 94,4 96,1 95,0 90,8 83,8 73,7
V162-5.6 MW_S0O4_100,0_HS 100,0 A dB(A) 80,9 88,7 93,4 95,1 94,0 89,8 82,8 72,6
V162-5.6 MW_SO5_99,0_HS 99,0 A dB(A) 79,9 87,6 92,4 94,2 93,0 88,9 81,7 72,6
V162-5.6 MW_S06_98,0_HS 98,0 A dB(A) 79,1| 86,7 91,4 931| 920 878 808 707
E-53_800 kW_105,7 dB(A) 105,7 A dB(A) 86,6 93,6 96,0 97,9( 100,8 99,7 93,5 84,0
E-115_BMO0s_104,9_3MB 110,6 A dB(A) 91,3 97,1 101,0| 104,3| 106,6| 1032 94,3 80,8
N131/3000_STE_Standard_102,8 dB(A) 1028| A dB(A) 76,2| 857 91,4| 937| 945 963| 968 945 839
E-53_800 kW_103,0 dB(A) 1030| A dB(A) 83,9| 909| 933 952| 981| 97,0/ 90,8 813
E-82_2,3 MW_103,9 dB(A) 103,9 A dB(A) 84,9 93,4 96,8 99,0 98,4 93,1 85,9 78,5
E-53_800 kW_105,2 dB(A) 105,2 A dB(A) 86,1 93,1 95,5 97,4 100,3 99,2 93,0 83,5
GE 1.5 SL_104 dB(A) 1040| A dB(A) 83,7 921| 963| 985 980 960 920
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Windenergieanlage (12) / Planung und Bestand Gesamtbelastung
WEAI001 Bezeichnung WEA 01 V162-6.0 MW Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Planung Lw (Tag) /dB(A) 106,41
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 104,09
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,41
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz] 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]
Tag Emission Referenz: V162-6.0 MW_104,3 dB(A)_HS
Tag Zuschlag /dB (A) 2,1 21 21 2,1 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 106,4 - - 87,7 95,2 99,8 101,5 100,4 96,3 89,4 79,6
Nacht Emission Referenz: V162-5.6 MW_S0O2_102,0_HS
Nacht Zuschlag /dB (A) 2,1 21 21 2,1 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 104,1 - - 85,0 92,7 97,5 99,2 98,1 94,0 86,9 76,8
Ruhe Emission Referenz: V162-6.0 MW_104,3 dB(A)_HS
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 106,4 - - 87,7 95,2 99,8 101,5 100,4 96,3 89,4 79,6
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 355706,00 5478895,00 478,25 119,00
WEAI002 Bezeichnung WEA 02 V162-6.0 MW Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Planung Lw (Tag) /dB(A) 106,41
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102,08
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,41
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz[ 8000 He]
Tag Emission Referenz: V162-6.0 MW_104,3 dB(A)_HS
Tag Zuschlag /dB (A) 2,1 21 21 2,1 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 106,4 - - 87,7 95,2 99,8 101,5 100,4 96,3 89,4 79,6
Nacht Emission Referenz: V162-5.6 MW_SO4_100,0_HS
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 2,1 2,1 2.1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 102,1 - - 83,0 90,8 95,5 97,2 96,1 91,9 84,9 74,7
Ruhe Emission Referenz: V162-6.0 MW_104,3 dB(A)_HS
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 106,4 - - 87,7 95,2 99,8 101,5 100,4 96,3 89,4 79,6
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 356272,00 5478650,00 484,50 119,00
WEAI003 Bezeichnung VB_01 E-53 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 105,65
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105,65
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 105,65
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz[ 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-53_800 kW_105,7 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,7 - - 86,6 93,6 96,0 97,9 100,8 99,7 93,5 84,0
Nacht Emission Referenz: E-53_800 kW_105,7 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,7 - - 86,6 93,6 96,0 97,9 100,8 99,7 93,5 84,0
Ruhe Emission Referenz: E-53_800 kW_105,7 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,7 - - 86,6 93,6 96,0 97,9 100,8 99,7 93,5 84,0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Bericht Nr.: 4639-20-L1_00_01 Marpingen / Datensatz

Seite 2 von 6



1€L

IEL GmbH
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 353207,00 5477511,00 447,21 74,00
WEAI004 Bezeichnung VB_02 E-53 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 105,65
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105,65
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 105,65
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-53_800 kW_105,7 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,7 - - 86,6 93,6 96,0 97,9 100,8 99,7 93,5 84,0
Nacht Emission Referenz: E-53_800 kW_105,7 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,7 - - 86,6 93,6 96,0 97,9 100,8 99,7 93,5 84,0
Ruhe Emission Referenz: E-53_800 kW_105,7 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,7 - - 86,6 93,6 96,0 97,9 100,8 99,7 93,5 84,0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 353027,00 5477404,00 444,00 74,00
WEAI005 Bezeichnung VB_03 E-53 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 105,15
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105,15
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 105,15
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz] 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-53_800 kW_105,2 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,2 - - 86,1 93,1 95,5 97,4 100,3 99,2 93,0 83,5
Nacht Emission Referenz: E-53_800 kW_105,2 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,2 - - 86,1 93,1 95,5 97,4 100,3 99,2 93,0 83,5
Ruhe Emission Referenz: E-53_800 kW_105,2 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 105,2 - - 86,1 93,1 95,5 97,4 100,3 99,2 93,0 83,5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 353236,00 5477348,00 440,17 74,00
WEAI006 Bezeichnung VB_04 E-115 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 110,62
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 110,62
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 110,62
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315Hz] 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz[ 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-115_BMOs_104,9_3MB
Tag Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 110,6 - - 91,3 97,1 101,0 104,3 106,6 103,2 94,3 80,8
Nacht Emission Referenz: E-115_BMOs_104,9_3MB
Nacht Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 110,6 - - 91,3 97,1 101,0 104,3 106,6 103,2 94,3 80,8
Ruhe Emission Referenz: E-115_BMO0s_104,9_3MB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 110,6 - - 91,3 97,1 101,0 104,3 106,6 103,2 94,3 80,8
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
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TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 353386,00 5477143,00 499,00 149,00
WEAI007 Bezeichnung VB_05 E-115 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 110,62
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 110,62
Lange /m - Lw (Ruhe) /dB(A) 110,62
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz[ 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-115_BMOs_104,9_3MB
Tag Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 110,6 - - 91,3 97,1 101,0 104,3 106,6 103,2 94,3 80,8
Nacht Emission Referenz: E-115_BMO0s_104,9_3MB
Nacht Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 110,6 - - 91,3 97,1 101,0 104,3 106,6 103,2 94,3 80,8
Ruhe Emission Referenz: E-115_BMO0s_104,9_3MB
Ruhe Zuschlag /dB (A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB (A) 110,6 - - 91,3 97,1 101,0 104,3 106,6 103,2 94,3 80,8
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 353354,00 5476775,00 497,00 149,00
WEAI008 Bezeichnung VB_06 VENSYS 100 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 106,69
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103,99
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,69
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Tag Lw /dB (A) 106,7 - - 86,4 94,8 99,0 101,2 100,7 98,7 94,7 -
Nacht Lw /dB (A) 104,0 - - 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0 -
Ruhe Lw /dB (A) 106,7 - - 86,4 94,8 99,0 101,2 100,7 98,7 94,7 -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 354880,00 5478260,00 456,69 100,00
WEAI009 Bezeichnung VB_07 VENSYS 82 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 106,39
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106,39
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,39
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Tag Lw /dB (A) 106,4 - - 86,1 94,5 98,7 100,9 100,4 98,4 94,4 -
Nacht Lw /dB (A) 106,4 - - 86,1 94,5 98,7 100,9 100,4 98,4 94,4 -
Ruhe Lw /dB (A) 106,4 - - 86,1 94,5 98,7 100,9 100,4 98,4 94,4 -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 356007,00 5477134,00 450,62 100,00
WEAI010 Bezeichnung VB_08 VENSYS 82 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 106,39
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106,39
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,39
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
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Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Tag Lw /dB (A) 106,4 - - 86,1 94,5 98,7 100,9 100,4 98,4 94,4 -
Nacht Lw /dB (A) 106,4 - - 86,1 94,5 98,7 100,9 100,4 98,4 94,4 -
Ruhe Lw /dB (A) 106,4 - - 86,1 94,5 98,7 100,9 100,4 98,4 94,4 -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 355744,00 5477097,00 445,19 100,00
WEAI011 Bezeichnung VB_09 E-82 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 103,92
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 103,92
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 103,92
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz] 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-82_2,3 MW_103,9 dB(A)
Tag Lw /dB (A) 1039 | | sag] 934] 968] 900 984] e31] 859 788]
Nacht Emission Referenz: E-82_2,3 MW_103,9 dB(A)
Nacht Lw /dB (A) 1039 b | 849] 934] 968 000 984] e31] 859 788]
Ruhe Emission Referenz: E-82_2,3 MW_103,9 dB(A)
Ruhe Lw /dB (A) 1039 } | sag] 934] 968 900 9s4] e31] 859 788]
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 354875,00 5474019,00 511,30 99,00
WEAI012 Bezeichnung VB_10 E-53 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe weitere WEA Lw (Tag) /dB(A) 102,95
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 102,95
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 102,95
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 - Berechnungsgrundlage I1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz] 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-53_800 kW_103,0 dB(A)
Tag Lw /dB (A) 103,0] | | ss9] ooo] e33] es2] e81] e70] 08 s3]
Nacht Emission Referenz: E-53_800 kW_103,0 dB(A)
Nacht Lw /dB (A) 1030 b | 89| ooo] @33 e52] e81] o70] o8] 813
Ruhe Emission Referenz: E-53_800 kW_103,0 dB(A)
Ruhe Lw /dB (A) 103,0] } | ss9] o0o] e33] es2] es1] e70] o8] 813
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 354887,00 5473870,00 482,04 74,00
Windenergieanlage (3) / Riickbau WEA Riickbau
WEAI016 Bezeichnung R_01 GE 1.5SL_WKA 1 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Ruckbau Lw (Tag) /dB(A) 106,09
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106,09
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,09
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315Hz] 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz[ 8000 He]
Tag Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 2,1 2,1 2.1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Nacht Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21 2.1 2.1 21
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
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Ruhe Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 355606,00 5478912,00 455,00 85,00
WEAI017 Bezeichnung R_02 GE 1.5 SL_WKA 2 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Ruckbau Lw (Tag) /dB(A) 106,09
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106,09
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,09
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz[ 8000 He]
Tag Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 2,1 2,1 2.1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Nacht Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 2.1 2,1 2,1 2.1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Ruhe Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2,1 21 21 2,1 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 356112,00 5478812,00 442,78 85,00
WEAI018 Bezeichnung R_03 GE 1.5 SL_WKA3 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Ruckbau Lw (Tag) /dB(A) 106,09
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106,09
Lange /m --- Lw (Ruhe) /dB(A) 106,09
Lange /m (2D) --- Do 0,00
Flache /m2 --- Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]
Tag Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Tag Zuschlag /dB (A) 2.1 2,1 2,1 2.1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Nacht Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Nacht Zuschlag /dB (A) 2,1 21 21 2,1 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Ruhe Emission Referenz: GE 1.5 SL_104 dB(A)
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2,1 21 21 2,1 21 21 21 21 21 21
Lw /dB (A) 106,1 - - 85,8 94,2 98,4 100,6 100,1 98,1 94,1 -
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1'z(rel) /m
Geometrie: 356271,00 5478622,00 450,24 85,00
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Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Kurze Liste

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

WEA GE 1.5 SL

Einstellung: Referenzeinstellung

Werktag (6h-22h)

Sonntag (6h-22h)

Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01 Miinchborner Hof 60,0 47,8 60,0 47,8 45,0 47,8
IPkt002 IP 02 Eindder Hof 60,0 44,8 60,0 44,8 45,0 44,8
IPkt003 IP 03 Zum Flugplatz 17 50,0 27,6 50,0 29,3 35,0 25,6
IPkt004 IP 04 Im Engstereck 35 55,0 40,0 55,0 41,7 40,0 38,1
IPkt005 IP 05 In den Garten 10 50,0 32,5 50,0 34,2 35,0 30,6
IPkt006 IP 06 Am Rothenberg 2 50,0 33,6 50,0 35,3 35,0 31,7
IPkt007 IP 07 Andreashof 60,0 44,5 60,0 44,5 45,0 44,5
IPkt008 IP 08 Schrédersbergstr. 47 55,0 33,3 55,0 35,0 40,0 31,4
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Vorbelastung Einstellung: Referenzeinstellung

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01 Munchborner Hof 60,0 30,0 60,0 30,0 45,0 29,1
IPkt002 IP 02 Eintéder Hof 60,0 28,9 60,0 28,9 45,0 28,2
IPkt003 IP 03 Zum Flugplatz 17 50,0 25,2 50,0 26,9 35,0 229
IPkt004 IP 04 Im Engstereck 35 55,0 39,3 55,0 41,0 40,0 37,1
IPkt005 IP 05 In den Gérten 10 50,0 38,6 50,0 40,3 35,0 36,5
IPkt006 IP 06 Am Rothenberg 2 50,0 39,3 50,0 41,0 35,0 37,2
IPkt007 IP 07 Andreashof 60,0 43,2 60,0 43,2 45,0 41,1
IPkt008 IP 08 Schrodersbergstr. 47 55,0 31,7 55,0 33,4 40,0 28,8
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Ist-Situation GB Einstellung: Referenzeinstellung

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01 Miinchborner Hof 60,0 47,9 60,0 47,9 45,0 47,9
IPkt002 IP 02 Eindder Hof 60,0 44,9 60,0 44,9 45,0 44,9
IPkt003 IP 03 Zum Flugplatz 17 50,0 29,5 50,0 31,2 35,0 27,5
IPkt004 IP 04 Im Engstereck 35 55,0 42,7 55,0 44,4 40,0 40,6
IPkt005 IP 05 In den Garten 10 50,0 39,5 50,0 41,2 35,0 37,5
IPkt006 IP 06 Am Rothenberg 2 50,0 40,3 50,0 42,0 35,0 38,3
IPkt007 IP 07 Andreashof 60,0 46,9 60,0 46,9 45,0 46,1
IPkt008 IP 08 Schrodersbergstr. 47 55,0 35,6 55,0 37,3 40,0 33,3
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Kurze Liste

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

Zusatzbelastung

Einstellung: Referenzeinstellung

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01 Munchborner Hof 60,0 45,3 60,0 45,3 45,0 42,1
IPkt002 IP 02 Einoder Hof 60,0 43,4 60,0 43,4 45,0 39,6
IPkt003 IP 03 Zum Flugplatz 17 50,0 30,4 50,0 32,1 35,0 24,6
IPkt004 IP 04 Im Engstereck 35 55,0 40,0 55,0 41,7 40,0 34,1
IPkt005 IP 05 In den Garten 10 50,0 33,1 50,0 34,8 35,0 27,2
IPkt006 IP 06 Am Rothenberg 2 50,0 34,0 50,0 35,7 35,0 28,5
IPkt007 IP 07 Andreashof 60,0 43,2 60,0 43,2 45,0 40,6
IPkt008 IP 08 Schrédersbergstr. 47 55,0 34,6 55,0 36,2 40,0 29,7
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01 Munchborner Hof 60,0 45,4 60,0 45,4 45,0 42,3
IPkt002 IP 02 Eintéder Hof 60,0 43,6 60,0 43,6 45,0 39,9
IPkt003 IP 03 Zum Flugplatz 17 50,0 31,6 50,0 33,3 35,0 26,8
IPkt004 IP 04 Im Engstereck 35 55,0 42,7 55,0 44,4 40,0 38,8
IPkt005 IP 05 In den Gérten 10 50,0 39,6 50,0 41,3 35,0 37,0
IPkt006 IP 06 Am Rothenberg 2 50,0 40,4 50,0 42,1 35,0 37,8
IPkt007 IP 07 Andreashof 60,0 46,2 60,0 46,2 45,0 43,9
IPkt008 IP 08 Schrodersbergstr. 47 55,0 36,4 55,0 38,1 40,0 32,3
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Gesamtbelastung / mittlere Liste

Hinweis zu den Tabellen:

L.i: Einzelbeitrag der Schallquelle
L fortlaufende energetische Summe
Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt001 » IP 01 Munchborner Hof  |Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x =356176,00 m y =5479148,00 m z=330,00 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 42,1 42,1 42,1 42,1 39,8 39,8
WEAI002 » WEA 02 V162-6.0 MW 42,5 45,3 42,5 45,3 38,2 42,1
WEAIO03 » VB_01 E-53 14,3 45,3 14,3 45,3 14,3 42,1
WEAI004 » VB_02 E-53 13,5 45,3 13,5 45,3 13,5 42,1
WEAIO005 » VB_03 E-53 13,6 45,3 13,6 45,3 13,6 42,1
WEAI006 » VB_04 E-115 19,2 45,3 19,2 45,3 19,2 42,1
WEAIO07 » VB_05 E-115 18,3 45,3 18,3 45,3 18,3 42,1
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 26,2 45,4 26,2 45,4 23,5 42,2
WEAI009 » VB_07 VENSYS 82 22,7 45,4 22,7 45,4 22,7 42,2
WEAI010 » VB_08 VENSYS 82 22,2 45,4 22,2 45,4 22,2 42,3
WEAIO11 » VB_09 E-82 8,5 45,4 8,5 45,4 8,5 42,3
WEAI012 » VB_10 E-53 53 45,4 53 45,4 53 42,3
n=12 Summe 45,4 45,4 42,3
IPkt002 » IP 02 Einéder Hof Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x = 356607,00 m y =5479039,00 m z=322,35m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 36,9 36,9 36,9 36,9 34,5 34,5
WEAIO02 » WEA 02 V162-6.0 MW 42,4 43,4 42,4 43,4 38,0 39,6
WEAIO03 » VB_01 E-53 13,1 43,4 13,1 43,4 13,1 39,6
WEAI004 » VB_02 E-53 12,4 43,4 12,4 43,4 12,4 39,7
WEAIO05 » VB_03 E-53 12,4 43,4 12,4 43,4 12,4 39,7
WEAIO06 » VB_04 E-115 18,1 43,5 18,1 43,5 18,1 39,7
WEAIO07 » VB_05 E-115 17,3 43,5 17,3 43,5 17,3 39,7
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 23,7 43,5 23,7 43,5 21,0 39,8
WEAIO09 » VB_07 VENSYS 82 22,8 43,6 22,8 43,6 22,8 39,9
WEAIO10 » VB_08 VENSYS 82 22,1 43,6 22,1 43,6 22,1 39,9
WEAIO11 » VB_09 E-82 8,5 43,6 8,5 43,6 8,5 39,9
WEAIO012 » VB_10 E-53 52 43,6 52 43,6 5,2 39,9
n=12 Summe 43,6 43,6 39,9
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IPkt003 » IP 03 Zum Flugplatz 17 Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x =358342,00 m y =5479009,00 m 2=292,83m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 22,8 22,8 24,5 24,5 18,5 18,5
WEAI002 » WEA 02 V162-6.0 MW 29,6 30,4 31,3 32,1 23,3 24,6
WEAIO03 » VB_01 E-53 10,1 30,5 11,8 32,2 8,2 24,7
WEAI004 » VB_02 E-53 9,6 30,5 11,3 32,2 7,7 24,8
WEAIO005 » VB_03 E-53 9,6 30,5 11,3 32,2 7,6 24,9
WEAI006 » VB_04 E-115 15,0 30,7 16,7 32,4 13,1 25,1
WEAIO07 » VB_05 E-115 14,6 30,8 16,3 32,5 12,7 25,4
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 17,8 31,0 19,5 32,7 13,2 25,6
WEAI009 » VB_07 VENSYS 82 19,7 31,3 21,4 33,0 17,8 26,3
WEAI010 » VB_08 VENSYS 82 18,8 31,5 20,5 33,2 16,8 26,8
WEAIO11 » VB_09 E-82 8,5 31,6 10,2 33,2 6,6 26,8
WEAI012 » VB_10 E-53 54 31,6 7,1 33,3 35 26,8
n=12 Summe 31,6 33,3 26,8
IPkt004 » IP 04 Im Engstereck 35 Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x = 356766,00 m y =5477972,00 m z2=293,14m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 30,4 30,4 32,1 32,1 26,1 26,1
WEAIO02 » WEA 02 V162-6.0 MW 39,5 40,0 41,2 41,7 33,3 34,1
WEAIO03 » VB_01 E-53 20,3 40,1 22,0 41,8 18,3 34,2
WEAI004 » VB_02 E-53 14,9 40,1 16,6 41,8 13,0 34,2
WEAIO05 » VB_03 E-53 15,0 40,1 16,7 41,8 13,1 34,2
WEAIO06 » VB_04 E-115 25,8 40,3 27,5 42,0 23,8 34,6
WEAIO07 » VB_05 E-115 25,2 40,4 26,9 42,1 23,3 34,9
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 30,3 40,8 32,0 42,5 25,7 35,4
WEAIO09 » VB_07 VENSYS 82 35,9 42,0 37,6 43,7 34,0 37,8
WEAIO10 » VB_08 VENSYS 82 34,0 42,7 35,7 44,4 32,1 38,8
WEAIO11 » VB_09 E-82 13,0 42,7 14,7 44,4 11,1 38,8
WEAIO012 » VB_10 E-53 9,7 42,7 11,4 44,4 7,8 38,8
n=12 Summe 42,7 44,4 38,8
IPkt005 » IP 05 In den Garten 10 Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x =357127,00 m y =5477250,00 m z=266,94m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 24,5 24,5 26,2 26,2 20,3 20,3
WEAI002 » WEA 02 V162-6.0 MW 32,4 33,1 34,1 34,8 26,2 27,2
WEAIO03 » VB_01 E-53 14,3 33,1 16,0 34,8 12,4 27,3
WEAI004 » VB_02 E-53 13,7 33,2 15,4 34,9 11,8 27,4
WEAIO005 » VB_03 E-53 13,9 33,2 15,6 34,9 12,0 27,6
WEAI006 » VB_04 E-115 20,0 33,4 21,7 35,1 18,0 28,0
WEAIO07 » VB_05 E-115 19,8 33,6 21,4 35,3 17,8 28,4
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 27,2 34,5 28,9 36,2 22,6 29,4
WEAIO09 » VB_07 VENSYS 82 35,9 38,3 37,6 40,0 34,0 35,3
WEAI010 » VB_08 VENSYS 82 33,6 39,6 35,3 41,3 31,7 36,9
WEAIO11 » VB_09 E-82 19,2 39,6 20,9 41,3 17,3 36,9
WEAI012 » VB_10 E-53 15,9 39,6 17,6 41,3 14,0 37,0
n=12 Summe 39,6 41,3 37,0
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IPkt006 » IP 06 Am Rothenberg 2 |Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x =357045,00 m y =5477171,00 m z=263,16 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 29,1 29,1 30,8 30,8 24,9 24,9
WEAI002 » WEA 02 V162-6.0 MW 32,2 34,0 33,9 35,7 26,0 28,5
WEAIO03 » VB_01 E-53 14,6 34,0 16,3 35,7 12,6 28,6
WEAI004 » VB_02 E-53 14,0 34,1 15,7 35,8 12,0 28,7
WEAIO005 » VB_03 E-53 14,2 34,1 15,9 35,8 12,3 28,8
WEAI006 » VB_04 E-115 20,3 34,3 22,0 36,0 18,4 29,2
WEAIO07 » VB_05 E-115 20,1 34,4 21,8 36,1 18,2 29,5
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 27,4 35,2 29,1 36,9 22,8 30,3
WEAI009 » VB_07 VENSYS 82 36,8 39,1 38,5 40,8 34,9 36,2
WEAI010 » VB_08 VENSYS 82 34,4 40,4 36,1 42,1 32,4 37,7
WEAIO11 » VB_09 E-82 19,6 40,4 21,3 42,1 17,7 37,8
WEAI012 » VB_10 E-53 16,3 40,4 18,0 42,1 14,4 37,8
n=12 Summe 40,4 42,1 37,8
IPkt007 » IP 07 Andreashof Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x = 355250,00 m y =5478634,00 m z=359,43 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 42,4 42,4 42,4 42,4 40,0 40,0
WEAIO02 » WEA 02 V162-6.0 MW 35,7 43,2 35,7 43,2 31,4 40,6
WEAIO03 » VB_01 E-53 23,9 43,3 23,9 43,3 23,9 40,7
WEAI004 » VB_02 E-53 22,8 43,3 22,8 43,3 22,8 40,8
WEAIO05 » VB_03 E-53 23,1 43,3 23,1 43,3 23,1 40,8
WEAIO06 » VB_04 E-115 28,9 43,5 28,9 43,5 28,9 41,1
WEAIO07 » VB_05 E-115 27,5 43,6 27,5 43,6 27,5 41,3
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 42,3 46,0 42,3 46,0 39,6 43,5
WEAIO09 » VB_07 VENSYS 82 29,6 46,1 29,6 46,1 29,6 43,7
WEAIO10 » VB_08 VENSYS 82 30,1 46,2 30,1 46,2 30,1 43,9
WEAIO11 » VB_09 E-82 15,1 46,2 15,1 46,2 15,1 43,9
WEAIO012 » VB_10 E-53 11,8 46,2 11,8 46,2 11,8 43,9
n=12 Summe 46,2 46,2 43,9
IPkt008 » IP 08 Schrodersbergstr.  |Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x = 355459,00 m y =5480497,00 m z2=329,91m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lr,iA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 32,6 32,6 34,3 34,3 28,4 28,4
WEAI002 » WEA 02 V162-6.0 MW 30,1 34,6 31,8 36,2 23,8 29,7
WEAIO03 » VB_01 E-53 19,7 34,7 21,4 36,4 17,8 29,9
WEAI004 » VB_02 E-53 19,1 34,8 20,8 36,5 17,1 30,2
WEAIO05 » VB_03 E-53 18,8 34,9 20,5 36,6 16,9 30,4
WEAI006 » VB_04 E-115 24,0 35,3 25,7 37,0 22,1 31,0
WEAIO07 » VB_05 E-115 22,9 35,5 24,6 37,2 21,0 314
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 28,0 36,2 29,7 37,9 23,4 32,0
WEAIO09 » VB_07 VENSYS 82 18,1 36,3 19,7 38,0 16,1 32,1
WEAI010 » VB_08 VENSYS 82 18,0 36,4 19,7 38,0 16,1 32,2
WEAIO11 » VB_09 E-82 7,5 36,4 9,2 38,1 5,6 32,3
WEAI012 » VB_10 E-53 4,4 36,4 6,1 38,1 2,5 32,3
n=12 Summe 36,4 38,1 32,3
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Prufung der Irrelevanz der zwei geplanten Windenergieanlagen

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt005 » IP 05 In den Garten 10 Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x =357127,00 m y =5477250,00 m z=266,94m
Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA
/dB /dB
WEAIO09 » VB_07 VENSYS 82 34,0 34,0
WEAIO010 » VB_08 VENSYS 82 31,7 36,0
WEAI002 » WEA 02 V162-6.0 MW 26,2 36,5
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 22,6 36,6
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 20,3 36,7
WEAIO06 » VB_04 E-115 18,0 36,8
WEAIO07 » VB_05 E-115 17,8 36,8
WEAIO11 » VB_09 E-82 17,3 36,9
WEAI012 » VB_10 E-53 14,0 36,9
WEAIO03 » VB_01 E-53 12,4 36,9
WEAIO05 » VB_03 E-53 12,0 36,9
WEAI004 » VB_02 E-53 11,8 37,0
n=12 Summe 37,0
IPkt006 » IP 06 Am Rothenberg 2 |Gesamtbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
x = 357045,00 m y =5477171,00 m z=263,16 m
Nacht (22h-6h)
LriA LrA
/dB /dB

WEAIO09 » VB_07 VENSYS 82 34,9 34,9
WEAIO010 » VB_08 VENSYS 82 32,4 36.8
WEAIO02 » WEA 02 V162-6.0 MW 26,0 37,2
WEAIO01 » WEA 01 V162-6.0 MW 24,9 37,4
WEAIO08 » VB_06 VENSYS 100 22,8 37,6
WEAIO06 » VB_04 E-115 18,4 37,6
WEAIO07 » VB_05 E-115 18,2 37,7
WEAIO11 » VB_09 E-82 17,7 37,7
WEAIO012 » VB_10 E-53 14,4 37,7
WEAIO03 » VB_01 E-53 12,6 37,7
WEAIO05 » VB_03 E-53 12,3 37,8
WEAI004 » VB_02 E-53 12,0 37,8
n=12 Summe 37,8
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EingangsgrofRen fur Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-5.6/6.0 MW

Die fur den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen Eingangsgréfen fir
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

e Mittlerer Schallleistungspegel L, (P50) und

e dazugehorigen Oktavspektrum

e Unsicherheit des Schallleistungspegels gy, 7 Mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90): 1,28 X gy 1¢

und bilden unter anderem die Grundlage der Schallimmissionsprognosen fir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhangigkeit der
Verflgbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfligung:

e Herstellerangabe (siehe Absatz A)

e Einfachvermessung (siehe Absatz B)

e Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthdhe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation 0082-2597.V03 & 0099-0094.V00

PO6000 Modus 0 SO2 S0O3 S04 SO5 SO6
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) (99,0) (98,0)
Nennleistung
[kW] 6000 5600 5057 4841 4566 4255 3622

Nabenhdhen [m]

119*%/
Verfugbar: 169* 119*/148*/ 166* / 169*-
- 119*/148*/
Auf Anfrage: 166* / 169*
Datengrundlage Absatz A | Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A | Auf Anfrage
STE: Serrated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)
RVG: Rood Vortex Generatoren
SO: Gerauschoptimierte Modi
*

Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns
Tabelle 1:  Verfugbare Betriebsmodi fur Errichtungen in Deutschland V162-5.6/6.0 MW

HINWEIS: Es besteht die Mdglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierte Modi (SO). Das heif3t Tag/Nacht in der Kombination PO/SO,

Modus 0/SO, ausschlief3lich PO oder ausschlie3lich Modus 0 ist mdglich, eine Kombination
PO/Modus 0 jedoch nicht.

Dieses Dokument dient - wie auch die Leistungsspezifikation auch - lediglich der Information
Uber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fur die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This document contains valuable confidential information of Vestas Wind Systems A/S. It is protected by copyright law as an unpublished work. Vestas reserves all patent, copyright, trade secret, and
other proprietary rights to it. The information in this document may not be used, reproduced, or disclosed except if and to the extent rights are expressly granted by Vestas in writing and subject to applicable conditions. Vestas
disclaims all warranties except as expressly granted by written agreement and is not responsible for unauthorized uses, for which it may pursue legal remedies against responsible parties.
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A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, ,, ,,, (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L,, (P50) dargestellt.

Gemal dem vom LAl eingefiihrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)*, liberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) L, ,,,» (P90) ebenfalls zu beriicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, ,, ., (P90) gemaR
nachfolgender Formel:

Lemaxr = m + 1,28 oy 1¢

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)

PO6000 Modus 0 S0O2 SO3 SO4 SO5 SO6
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) | (99,0 (98,0)
Ly (P50) [dB(A)] 104,3 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0
Owre 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
1,28 x oy 1¢ 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 | 1,664 1,664
Lemax (P90) 106,0 105,7 103,7 102,7 101,7 100,7 99,7
Frequenzen Oktavspektrum Ly, (P50)
63 Hz 85,6 84,8 82,9 81,9 80,9 79,9 79,1
125 Hz 93,1 92,5 90,6 89,6 88,7 87,6 86,7 %
250 Hz 97,7 97,3 95,4 94,4 93,4 92,4 014 |2
500 Hz 99,4 99,2 97,1 96,1 95,1 94,2 931 | @
1 kHz 98,3 98,0 96,0 95,0 94,0 93,0 92,0 é
2 kHz 94,2 93,9 91,9 90,8 89,8 88,9 87,8 g
4 kHz 87,3 86,8 84,8 83,8 82,8 81,7 80,8 %
8 kHz 77,5 76,7 74,7 73,7 72,6 71,6 70,7 g
A-wgt 104,3 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0

Tabelle 2: Eingangsgrof3en fur Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0 MW,
Herstellerangabe
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B. Einfachvermessung

Entfallt, da keine Vermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern ein Schall-Emissionsmessbericht flir den geplanten Windenergieanlagentyp (WEA)
und Betriebsmode vorliegt muss dieser zur Schallimmissionsprognose gemaf LAI-Hinweisen

herangezogen werden. Der Messbericht weist den max. gemessenen Schallleistungspegel L,
(P50) des vermessenen Windenergieanlagentyps und Betriebsmodus aus, sowie das
dazugehorige Oktavspektrum.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des Schalleistungspegels gy, 1 Werden die Unsicherheiten der
Serienstreuung o, und der Typvermessung gz (Reproduzierbarkeit) geman den Vorgaben des
LAI Hinweise herangezogen.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, ,,,, (P90) gemaR
folgender Formel:

Le,max = m'i' 1,28 - oy 1

Owre = /UPZ + op?

mit op = 1,2dB und gy = 0,5 dB

STE & RVG (Standard)

PO6000 | Modus 0 SOz SO3 SO4 SO5 S06
Betriebsmodi (104,3) | (104,00 | (102,0) | (101,00 | (100,00 | (99,0) | (98.0)

Blattkonfiguration

Messbericht (DMS) - - - - - -

Berichtsnummer - - - - - R
Ly (P50) - - . - B B}

Jp - - - - - -

JR - - - - - -

Owre - - R - i i
1,28 x oy r¢
Le,max (P90) - - - - - -

Oktavspektrum (P50)
Tabelle 3: Eingangsgrofien fur Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0 MW,
Einfachvermessung
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C. Mehrfachvermessung

Entfallt, da keine Mehrfachvermessungen des Windenergieanlagentyps vorliegen.

Sofern mindestens drei Schall-Emissionsmessberichte  fir  den geplanten
Windenergieanlagentyp (WEA) und Betriebsmode vorliegt, missen diese gemafR LAlI-
Hinweisen zur Schallimmissionsprognose herangezogen werden.

Blattkonfiguration STE & RVG
PO6000 Modus 0 SO2 SO3 S04 SO5 SO6
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) (99,0) (98,0)

Ergebniszusammenfassung aus mehrerer Einzelmessungen
(Oktaven und mittlerer Schallleistungspegel, ggf. inkl. NH-Umrechnung)

DMS-NT. - - - - - - -

Berichtsnummer - - - - R

Messung 1: Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung)

DMS-NT. - - - - - - -

Berichtsnummer - - - - - - R

DMS-Nr. der NH-
Umrechnung - - - - -

Messung 2: Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung)

DMS-Nr.

Berichtsnummer

DMS-Nr. der NH-
Umrechnung

Messung 3: Einzelmessbericht (& ggf. NH-Umrechnung)

DMS-Nr.

Berichtsnummer

DMS-Nr. der NH-
Umrechnung

Tabelle 4: Eingangsgrof3en fur Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0 MW,
Mehrfachvermessung

Basierend auf den gemessenen Schallleistungspegeln der Einzelmessungen Ly, ist im

Mehrfachmessbericht der Mittelwert L,, (P50) der unterschiedlichen Windgeschwindigkeits-
BIN ermittelt und dargestellt.

Hieraus wahlt man den Betriebspunkt/Windgeschwindigkeits-BIN mit dem max. mittleren
Schallleistungspegel L, (P50) und betrachtet nachfolgende diesen Betriebspunkt.

Zur Ermittlung der Unsicherheit des mittleren Schallleistungspegels g, Wird wie folgt
berechnet:

Oyre = \[O-PZ + URZ (P50)

Die Serienstreuung o, des WEA-Typs wird unter Bertcksichtigung einer kombinierten
Unsicherheit des Mittelwertes unter Berlcksichtigung der Unsicherheit der Einzelmesswertes
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g; (berechnet aus Uc der Einzelvermessung & des Fehlers der NH-Umrechnung oy, ) wie folgt
bestimmt:

=10 IO(LWA'i/lo)

100 )

mit
_ 2 2
g; = \[UC + oyy

Fiar die Unsicherheit der Typvermessung (Reproduzierbarkeit) o wird 0,5 gemaR LAl
Hinweise angesetzt.

Der WEA-spezifische Unsicherheitsaufschlag (Unsicherheit des mittleren
Schallleistungspegels gy r; Mit einem Vertrauensniveau von 90% (P90)) betragt

1,28 X gy 7 (gerundet auf einer Dezimale), jedoch Minimum 1dB(A).
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